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(57) Abstract: The invention relates to a protective de- 
vice (1) for a consumer branch (3). In order to find an 
easy, constructive solution which is used to protect the 
consumer branch (33) in a comprehensive manner, the 
inventive protective device (1) is provided with a first 
protective element (6) in order to ensure motor and line 
protection, and an integrated second protective element 
(8) is provided with a fuse (9) in order to protect against 
a short-circuit. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine Schutzgerat (1) fur einen Verbraucherabzweig 
(3). Um eine konstruktive einfache Losung zu 
finden, mit der ein umfassender Schitz eines 
Verbraucherabzweigs (33)erreicht werden kann, wird 
ein Schutzgerat (1) vorgeschlagen mit einem ersten 
Schutzelement (6) zur Bereitstellung eines Motor- und 
Leitungsschutzes und mit einem eine Sicherung (9) 
aufweisenden, integrierten zweiten Schutzelement (8) 
zur Bereitstellung eines Kurzschlussschutzes. 
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Beschreibung 

Schutzgerat fur einen Verbraucherabzweig 

Die Erfindung betrifft ein Schutzgerat fur einen Verbraucher- 
abzweig . 

Verbraucherabzweige werden heute entweder sicherungslos (z.B. 
mit Leistungsschalter) oder sicherungsbehaf tet aufgebaut. Bei 
beiden Aufbauarten ist es moglich, einen mit mechanischen 
Schaltgeraten versehenen Verbraucherabzweig so zu s chut z en, 
dass die Schaltgerate nach einem Kurzschluss weiterhin funk- 
tionsfahig sind. Dies wird in der dafur zustandigen Produkt- 
norm IEC 947 als „ Zuordnungsart 2 * bezeichnet. Bei einem si- 
cherungslosen Verbraucherabzweig mit einem elektronischen 
Schaltgerat wird dieses im Kurzschluss fall ohne eine erhebli- 
che Uber dimens i oni erung des Leistungshalbleiters in der Kegel 
zerstort. Daher kommen bei der Verwendung elektronischer 
Schaltgerate zumeist Sicherungen zum Einsatz . Bei einem sol- 
chen sicherungsbehaf teten Verbraucherabzweig mit einem elekt- 
ronischen Schaltgerat kann die „ Zuordnungsart 2" jedoch nur 
durch zusatzliche Komponenten erreicht werden, wie beispiels- 
weise spezielle Halbleiter sicherungen oder teure Ganzbe- 
reichssicherungen . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine konstruktiv 
einfache Losung zu finden, mit der ein umfassender Schutz ei- 
nes Verbraucherabzweigs erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Schutzgerat nach Anspruch 1 bzw. 
durch eine Anordnung nach Anspruch 7 gelost. Danach ist ein 
Schutzgerat mit einem ersten Schutzelement zur Bereitstellung 
eines Motor- und Leitungsschutzes und mit einem eine Siche- 
rung aufweisenden, integrierten zweiten Schutzelement zur Be- 
reitstellung eines Kurzschlussschutzes vorgesehen. 
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Eine Grundidee der Erfindung besteht darin, mehrere Schutz- 
funktionen in einem einzigen Schutzgerat zusammenzuf assen. 
Mit dem erfindungsgemaSen Schutzgerat wird sowohl ein Motor- 
und Leitungsschutz (Uberlastschutz ) , als auch ein Kurz- 
5 schlussschutz fur den gesamten Verbraucherabzweig bereitge- 
stellt. Durch eine solche Kombination ist es moglich, den er- 
forderlichen Platzbedarf zu senken. Da keine zusatzlichen Si- 
cherungshalter erforderlich sind, wird die benotigte Schalt- 
schrankf lache verringert. Teure zusatzliche Schutzkomponenten 
10 sowie aufwandige Verdrahtungen hierfur sind nicht mehr erfor- 
derlich. 

Da samtliche im Schutzgerat vorhandenen Schutzeleraente auf - 
einander abgestimmt sind, konnen daruber hinaus fur Verbrau- 

15 cherabzweige typgepriifte, optimal auf einander abgestimmte 
Schutzgerate zur Verfugung gestellt werden. Eine separate 
Pro j ektierung verschiedener Schutzelemente zur Bereitstellung 
der unterschiedlichen Schutzarten durch den Anwender ist 
nicht mehr erforderlich. Stattdessen werden samtliche Schutz- 

2 0 funktionen in einem einzigen Schutzgerat vereint, wobei diese 
Schutzf unktionen sowohl aufeinander als auch auf die Anforde- 
rungen des zu schutzenden Abzweigs abgestimmt sind. Die Aus- 
wahl des fur den jeweiligen Anwendungsf all passenden, einzig 
erf orderlichen Schutzgerates kann beispielsweise anhand der 

25 Motornenndaten erfolgen. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist es moglich, Schutzgerat 
und Schaltgerat in ihren Montageabmessungen derart aufeinan- 
der abzustimmen, dass sie von ihrer Anschlussbreite, -hohe 

30 sowie vom RastermaE her problemlos miteinander kombiniert 
werden konnen. Dies bedeutet, dass sie vorzugsweise direkt 
aneinander gesteckt werden oder aber mit Hilfe von entspre- 
chenden Adapt em miteinander verbunden werden konnen. Eine 
solche Anordnung hat den Vorteil, dass keine zusatzlichen 

35 aufwandigen Aufbauten mit anderer Geratebaubreite erforder- 
lich sind, sondern die bereits vorhandenen Systemstandards 
verwendet werden konnen. 
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Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen . 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist es 
5 vorgesehen, das zweite Schutz element derart auszubilden, dass 
zugleich ein Halbleiterschutz fur ein im Verbraucherabzweig 
vorgesehenes elektronisches Schaltgerat besteht. Mit anderen 
Worten ermoglicht das zweite Schutzelement neben einem Kurz- 
schlussschutz fur den gesamten Verbraucherabzweig zugleich 

10 auch einen Halbleiterschutz fur elektronische Schaltgerate im 
Verbraucherabzweig. Dies wird insbesondere durch die Wahl ei- 
ner geeigneten Sicherung erreicht, welche beispielsweise eine 
geeignete Uberlastf ahigkeit fur den Motoranlauf und niedrige 
Stromdurchlasswerte zum Schutz der Halbleiter aufweist. Somit 

15 kann auch in Verbindung mit einem elektronischen Schaltgerat 
die „ Zuordnungsart 2 " erreicht werden. Zusatzliche Komponen- 
ten sind hierfur nicht mehr erf orderlich . 

Besonders vorteilhaf t ist, wenn die Sicherung aus ihrer Be- 

20 triebsposition in eine Wartungsposition uberf uhrbar ist. 

Hierdurch wird eine einfache galvanische Trennung fur War- 
tungs- oder Reparaturarbeiten erreicht. Vorzugsweise ist 
hierzu eine manuell betatigbare oder mit einem Motorantrieb 
ausgestattete Einheit zum Herausschwenken oder Herausziehen 

25 der Sicherung vorgesehen. Durch eine Verriegelung zur Siche- 
rung der Wartungsposition, beispielsweise in Form eines 
Schlosses, ist das Schutzgerat in einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der Erfindung gegen ein unbeabsichtigtes Wiedereinschal- 
ten gesichert. Als fur den Einsatz in besonders sicherheits- 

30 relevanten Bereichen gut geeignet hat sich eine weitere Aus- 
fuhrungsf orm der Erfindung herausgestellt , bei der ein Hilfs- 
schalter zum Melden des Sicherungszustandes vorgesehen ist. 
Der Hilf sschalter ist dabei vorzugsweise derart ausgefuhrt, 
dass er, beispielsweise in Verbindung mit einem Meldeelement , 

35 ein Auslosen der Sicherung anzeigt. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung umfasst das 
erste Schutzelement ein Uberlastrelais. Hierdurch wird der 
Motor- und Lei tungss chut z auf einfache und dennoch zuverlas- 
sige Art und Weise sichergestellt . 1st die Auslosekennlinie 
5 des Motorschutzes auf die Uberlastf ahigkeit des elektroni- 

schen Schaltgerates abgestimmt, ist der Einsatz eines zusatz- 
lich zu dem elektronischen Schaltgerat vorgesehenen mechani- 
schen Schaltgerates zum Abschalten im Uberlastfall nicht mehr 
erf orderlich. Zudem kann durch eine Anpassung des Uberlast- 
10 ausloseverhaltens die Dimensionierung der Leistungshalbleiter 
im nachgeschalteten elektronischen Schaltgerat deutlich kos- 
tengiinstiger gestaltet werden. 

Das Uberlastrelais kann als mechanischer Bimetallausloser o- 
15 der als elektronisch realisierte Variante mit Nachbildung ei- 
ner thermischen Auslosekennlinie ausgebildet sein. Dabei 
spielt es keine Rolle, ob das Uberlastrelais f remd- oder ei- 
genversorgt ist. 

2 0 Als besonders vorteilhaft hat sich in diesem Zusammenhang ei- 
ne Uberlastvariante herausgestellt , die eine Weitbereichsein- 
stellung des Nennstromes ermoglicht. Hierdurch ist es mog- 
lich, mit einer vergleichsweise geringen Anzahl verschiedener 
Schutzgerate einen groSen Bereich von Motornennstromen abzu- 

25 decken. Von Vorteil ist es in diesem Zusammenhang, wenn das 
erste Schutzelement und/oder das Einstellelement fur den 
Nennstrom modular austauschbar ist. Somit wird eine Verwen- 
dung eines einzigen Grundgerates fur eine Vielzahl von Anwen- 
dungsf alien moglich. 

30 

Anstelle des Uberlastrelais mit Bimetallausloser kann auch 
ein Thermistor zur Bereitstellung der Motorschutzf unktion 
vorgesehen sein. Vorteilhaf terweise kommen beide Schutzele- 
mente nebeneinander zum Einsatz. Dies ist besonders dann 
35 sinnvoll, wenn auch auf solche Uberhitzungssituationen rea- 
giert werden soli, die das Uberlastrelais nicht erf asst. 
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
f iihrungsbeispieles beschrieben, das mit Hilfe von Zeichnungen 
naher erlautert wird. Hierbei zeigen: 

5 FIG 1 eine schematische Darstellung einer Anordnung mit 

einem Schutzgerat und einem elektronischen Schalt- 
gerat, 

FIG 2 eine schematische Darstellung eines Schutzgerates 

in Betriebsposition, und 
10 FIG 3 eine schematische Darstellung eines Schutzgerates 

in Wartungsposition. 

In FIG 1 ist eine Anordnung mit einem erf indungsgemaSen 
Schutzgerat 1 sowie einem elektronischen Schaltgerat 2 darge- 
15 stellt. Der Verbraucherabzweig 3 umfasst neben dieser erfin- 
dungsgemafien Anordnung einen Verbraucher in Form eines Motors 
4. 

Die Montageabmessungen von Schutzgerat 1 und Schaltgerat 2 
20 sind aufeinander abgestimmt. Insbesondere sind die Baubreiten 
5 von Schutzgerat 1 und Schaltgerat 2 gleich. Die insgesamt 
fur die erreichten Schutzfunktionen benotigte Schaltschrank- 
flache ist dadurch gegenuber bekannten Losungen verringert . 

2 5 Das erf indungsgemafee Schutzgerat 1 besteht im Wesentlichen 
aus einem ersten Schutzelement 6 mit einem Uberlastrelais 7 
zur Bereitstellung eines Motor- und Leitungsschutzes und ei- 
nem integrierten zweiten Schutzelement 8 mit Sicherungen 9 
zur Bereitstellung eines Kurzschlussschutzes . 

30 

Erstes Schutzelement 6 und zweites Schutzelement 8, und damit 
samtliche mit dem Schutzgerat 1 realisierbaren Schutzfunktio- 
nen, sind derart aufeinander abgestimmt, dass ein Anwender 
ohne Projektierungsaufwand ein sofort einsetzbares Gerat er- 
35 halt. Die Auswahl des Schutzgerates 1 kann anhand der Nennda- 
ten des Motors 4 erfolgen. 



WO 2005/086311 



PCT/DE2004/000422 



6 

Ein Einsatz des erf indungsgemaSen Schutzgerates 1 kann auch 
in einer Anordnung mit mechanischen Schaltgeraten (Schutze) 
erfolgen (nicht abgebildet) . Damit kann auch bei solchen An- 
ordnungen die „ Zuordnungsart 2 " erreicht werden, bei denen 
5 dies zuvor nicht der Fall war. 

FIG 2 zeigt ein erf indungsgemaiSes Schutzgerat 1 in Betriebs- 
position in einer stark vereinf achten Darstellung, wobei eine 
Absicherung dreier Stromleiter 10 erfolgt. 

10 

Das erste Schutzelement 6 umfasst ein dreipoliges elektro- 
thermisches Uberlastrelais 7 . Dieses dient in Verbindung mit 
einem Schalter 11 zum Ausschalten des im Verbraucherabzweig 3 
nachgeschalteten elektronischen Schaltgerates 2 im Fall einer 

15 Uberlastung und damit zum Schutz des Schaltgerates 2 vor Zer- 
storung. Hierdurch wird zum einen der Motorschutz und auf- 
grund der Uberlastschutzf unktion fur den Motor 4 gleichzeitig 
der Leitungsschutz bereitgestellt . Die Auslosekennlinie des 
Uberlastrelais 7 ist dabei auf die Uberlastf ahigkeit des 

20 elektronischen Schaltgerates 2 abgestimmt. Eine Uberdimensio- 
nierung der Leistungshalbleiter im Schaltgerat 2 ist aufgrund 
der Anpassung des Uberlastausloseverhaltens des Uberlastre- 
lais 7 an das Schaltgerat 2 nicht mehr erf orderlich. 

2 5 Das zweite Schutzelement 8 umfasst fur alle Stromleiter 10 

Sicherungen 9, die derart ausgebildet sind, dass sie neben 
einem Kurzschlussschutz fur den gesamten Verbraucherabzweig 3 
zugleich auch einen Halbleiterschutz fur das elektronische 
Schaltgerat 2 bewirken. Hierfiir werden im vorliegenden Bei- 
30 spiel Teilbereichssicherungen vom Typ aM verwendet . Diese 

weisen sowohl eine geeignete Uberlastf ahigkeit fur den Motor- 
anlauf als auch niedrige Stromabschaltwerte zum Schutz der 
Halbleiter im Schaltgerat 2 auf. Die Sicherungen 9 sind dabei 
manuell aus ihrer Betriebsposition in eine Wartungsposition 

3 5 uberfuhrbar, so dass eine einfache galvanische Trennung mog- 

lich ist. Durch die geringe BaugroSe der verwendeten Siche- 
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rungen 9 von 10 x 3 8 mm ist fur das dreiphasige Schutzgerat 1 
eine Baubreite von '45 mm moglich. 

FIG 3 stellt ein erf indungsgemaSes Schutzgerat 1 in seiner 
Wartungsposition dar. Dabei sind die Sicherungen 9 aus der 
Betriebsposition herausgeschwenkt . 
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Patentanspriiche 

1. Schutzgerat (1) fur einen Verbraucherabzweig (3), 

- mit einem ersten Schutzelement (6) zur Bereitstellung eines 
5 Motor- und Leitungsschutzes und 

- mit einem eine Sicherung (9) aufweisenden, integrierten 
zweiten Schutzelement (8) zur Bereitstellung eines Kurz- 
schlussschutzes . 

10 2. Schutzgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das zweite Schutzelement (8) zur Bereitstellung eines 
Halbleiterschutzes fur ein elektronisches Schaltgerat (2) 
ausgebildet ist. 

15 3. Schutzgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sicherung (9) aus ihrer Betriebsposition 
in eine Wartungsposition uberfuhrbar ist. 

4. Schutzgerat (1) nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine 
20 Verriegelung zur Sicherung der Wartungsposition. 

5. Schutzgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch einen Hilf sschalter zum Melden des Zustandes 
der Sicherung (9) . 

25 

6. Schutzgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Schutzelement (6) ein Uber- 
lastrelais (7) aufweist. 

30 7. Schutzgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ausloseverhalten des ersten Schutz- 
elementes (6) an die Dimensionierung eines Schaltgerates (2) 
angepasst ist. 

35 8. Anordnung mit einem Schutzgerat (1) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7 und einem Schaltgerat (2), wobei Schutzgerat (1) 
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und Schaltgerat (2) einheitliche Montageabmessungen aufwei- 
sen . 
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